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Планируемые результаты освоения учебного предмета геометрия
Личностные, метапредметные и предметные результаты 
освоения учебного предмета

Личностные результаты:
1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных ученых в развитие мировой науки;
2) ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
3) осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;
4) умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
5) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении геометрических задач.
Метапредметные результаты:
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
3) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
4) устанавливать причинно-следственные связи, проводить доказательное рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 
5) умение иллюстрировать изученные понятия и свойства фигур, опровергать неверные утверждения;
6) компетентность в области использования информационно-коммуникационных технологий;
7) первоначальные представления об идеях и о методах геометрии как об универсальном языке науки и техники, и о средстве моделирования явлений и процессов;
8) умение видеть геометрическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
9) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;
10) умение понимать и использовать математические средства наглядности (чертежи, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 
11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи и понимать необходимость их проверки; 
12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:
1) осознание значения геометрии для повседневной жизни человека;
2) представление о геометрии как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
3) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;
4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
5) систематические знания о фигурах и их свойствах;
6) практически значимые геометрические умения и навыки, умение применять их к решению геометрических и негеометрических задач, а именно:
· изображать фигуры на плоскости;
· использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;
· измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади фигур;
· распознавать и изображать равные, симметричные и подобные фигуры; выполнять построение геометрических фигур с помощью циркуля и линейки;
· читать и использовать информацию, представленную на чертежах, схемах:
· проводить практические расчеты.

Планируемые результаты освоения геометрии в 9 классе
Выпускник научится:
· оперировать начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над функциями углов:
· доказывать теоремы; 
· решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними (поворот, параллельный перенос)  и применяя изученные методы доказательства;
· вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середины отрезка;
· использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей;
· оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, заданных геометрически, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число;
· находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, координаты суммы и разности двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, применяя при необходимости переместительный, сочетательный или распределительный закон;
· вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векторами, устанавливать перпендикулярность прямых.
 Выпускник получит возможность:
· приобрести опыт применения тригонометрического аппарата и идей движения при решении геометрических задач;
· приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с помощью компьютерных программ;
· приобрести опыт выполнения проектов;
· овладеть координатным методом решения задач на вычисление и доказательство;
· приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случаев взаимного расположения окружностей и прямых;
· овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и доказательство.
Содержание учебного предмета
Содержание курса геометрии 9 класса (68часов)
Глава 1. Решение треугольников (16 часов)
Тригонометрические функции угла от 00 до 1800 (определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса для данных углов). Теорема косинусов и теорема синусов. Решение треугольников (вычислять значение тригонометрической функции угла по значению одной из его заданных функций). Формулы для нахождения площади треугольника. Площадь описанного многоугольника. Контрольная работа №1 Решение треугольников.
Глава 2. Правильные многоугольники (8 часов)
Правильные многоугольники и их свойства (центр и центральный угол правильного многоугольника, сектор и сегмент круга). Длина окружности. Площадь круга. Их формулы. Построение с помощью циркуля и линейки правильного треугольника, четырехугольника, шестиугольника. Контрольная работа №2 Правильные многоугольники.
Глава 3. Декартовы координаты (11 часов)
 Прямоугольная система координат. Расстояние между двумя точками с заданными координатами. Координаты середины отрезка. Их формулы. Уравнение фигуры. Необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых. Уравнение окружности. Общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом. Угловой коэффициент прямой. Контрольная работа№3 Уравнения окружности и прямой.
Глава 4. Векторы (12 часов)
 Понятия векторных и скалярных величин. Иллюстрация понятия вектора. Определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, равных векторов, координат вектора, суммы векторов, разности векторов, противоположных векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов. Свойства перечисленных выше понятий. Контрольная работа №4 Векторы.
Глава 5. Геометрические преобразования (13часов)
Движение (перемещение) фигуры. Параллельный перенос. Осевая и центральная симметрии. Поворот. Гомотетия. Подобие фигур. Контрольная работа № 5 Движение
Повторение и систематизация учебного материала (8 часов)
Упражнения для повторения курса 9 класса. Итоговая контрольная работа.
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Тематическое планирование. Геометрия. 9 класс(2 часа в неделю, всего 68 часов)

	[bookmark: _GoBack]№
	Наименование  тем
 и разделов
	Количество
часов
	Характеристика основных видов
учебной деятельности

	Глава1
Решение треугольников
	16
	

	1
	Синус, косинус, тангенс
и котангенс угла от 0° до 180°
	2
	Формулировать:
определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла от 0° до 180°;
свойство связи длин диагоналей и сторон параллелограмма.
Формулировать и разъяснять основное тригонометрическое тождество. Вычислять значение тригонометрической функции угла по значению одной из его заданных функций.
Формулировать и доказывать теоремы: синусов, косинусов, следствия из теоремы косинусов и синусов, о площади описанного многоугольника.
Записывать и доказывать формулы для нахождения площади треугольника, радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	2
	Теорема косинусов
	3
	

	3
	Теорема синусов
	3
	

	4
	Решение треугольников
	3
	

	5
	Формулы для нахождения площади треугольника
	4
	

	
	Контрольная работа № 1Решение треугольников
	1
	

	Глава 2
Правильные многоугольники
	8
	

	6
	Правильные многоугольники и их свойства
	4
	Пояснять, что такое центр и центральный угол правильного многоугольника, сектор и сегмент круга.
Формулировать:
определение правильного многоугольника;
свойства правильного многоугольника.
Доказывать свойства правильных многоугольников.
Записывать и разъяснять формулы длины окружности, площади круга.
Записывать и доказывать формулы длины дуги, площади сектора, формулы для нахождения радиусов вписанной и описанной окружностей правильного многоугольника.
Строить с помощью циркуля и линейки правильные треугольник, четырёхугольник, шестиугольник.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	7
	Длина окружности. Площадь
круга
	3
	

	
	Контрольная
работа № 2 Правильные многоугольники
	1
	

	Глава 3
Декартовы координаты на плоскости
	11
	

	8
	Расстояние между двумя точками с заданными координатами. Координаты середины отрезка
	3
	Описывать прямоугольную систему координат.
Формулировать: определение уравнения фигуры, необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых.
Записывать и доказывать формулы расстояния между двумя точками, координат середины отрезка.
Выводить уравнение окружности, общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом.
Доказывать необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	9
	Уравнение фигуры. Уравнение окружности
	3
	

	10
	Уравнение прямой
	2
	

	11
	Угловой коэффициент прямой
	2
	

	
	Контрольная работа № 3 Уравнения окружности и прямой
	1
	

	Глава 4
Векторы
	12
	

	12
	Понятие вектора
	2
	Описывать понятия векторных и скалярных величин. Иллюстрировать понятие вектора.
Формулировать:
определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, равных векторов, координат вектора, суммы векторов, разности векторов, противоположных векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов;
свойства: равных векторов, координат равных векторов, сложения векторов, координат вектора суммы и вектора разности двух векторов, коллинеарных векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения двух векторов, перпендикулярных векторов.
Доказывать теоремы: о нахождении координат вектора, о координатах суммы и разности векторов, об условии коллинеарности двух векторов, о нахождении скалярного произведения двух векторов, об условии перпендикулярности.
Находить косинус угла между двумя векторами.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	13
	Координаты вектора
	1
	

	14
	Сложение и вычитание векторов
	2
	

	15
	Умножение вектора на число
	3
	

	16
	Скалярное произведение векторов
	3
	

	
	Контрольная работа № 4 Векторы
	1
	

	Глава 5
Геометрические преобразования
	13
	

	17
	Движение (перемещение) фигуры. Параллельный перенос
	4
	Приводить примеры преобразования фигур.
Описывать преобразования фигур: параллельный перенос, осевая симметрия, 

	18
	Осевая и центральная симметрии. Поворот
	4
	центральная симметрия, поворот, гомотетия, подобие.
Формулировать:
определения: движения; равных фигур; точек, симметричных относительно прямой; точек, симметричных относительно точки; фигуры, имеющей ось симметрии; фигуры, имеющей центр симметрии; подобных фигур;
свойства: движения, параллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, поворота, гомотетии.
Доказывать теоремы: о свойствах параллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, поворота, гомотетии, об отношении площадей подобных треугольников.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	19
	Гомотетия. Подобие фигур
	4
	

	
	Контрольная работа № 5 Движение
	1
	

	Повторение и систематизация 
Учебного материала
	8
	

	
	Упражнения для повторения курса 9 класса
	7
	

	
	Итоговая контрольная работа
	1
	







Контрольно-измерительные материалы
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KoHTpONbHbIE PaboThbl

Bapuant 1

KoHTponbHaa pa6ota N 1
Tema. PewieHune TpeyroibHHUKOB

JIBe CTODOHEI TPEeyroJbHUKA PaBHH 4 ¢cM H 8 ¢M, a yroJ
mexay sumu — 60°. Halizure TpeThio CTOPOHY TPEYIOJib-
HHUKA U €ro ILIomagb.

JNBa yrna TpeyronbHuka pasabl 30° u 135°, a cropona, Je-
JKalllasg IIPOTHB MEHBHIero M3 HUX, paBHa 4 cMm. Haiiaure
CTODOHY TPEYIOJbHUKA, JIEKAU[YI0 HPOTHB GOJBLIErO H3
OaHHBIX YIVIOB.

Omnpeznennre, OCTPOYTOABHLIM, IPAMOYTOJIBLHEIM UJIH TYIIO-
YrONILHEIM SIBJIAAETCA TPEYTOJLHHK CO CTOpPOHaMu 4 cM,
S5cmu 7 cm.

OpHa CTOpOHA TpeyroJbHHMKa Ha 2 cM 6oJbine Zpyroi, a
yros Mexay Humu paseH 120°. Haiiaure nmepumerp Tpe-
YTOJIBHHUKA, €CJIH er0 TPeThA CTOPOHA pPaBHa 7 cM.
Haiigure paguyc OKpysKHOCTH, BINCAHHOH B TPEYrOJbHHUK
co cropoHamMu 7 ¢M, 15 e u 20 cm.

CTOpOHEI TpeyroJbHUKa paBHbL 7 ¢M, 11 cm u 12 cm. Hait-
ANTe MeJHAHY TPEYTroJbHHKA, MPOBEAEHHYIO K €ro 6oJib-
mest cTopoHe.

KoHTponbHas pabora N2 2
Tema. MNpaBuibHbIE MHOTOYTONBHUKM
Haitnute yrisl npaBuasHOro 60-yroasauka.
HajtauTe AAMHY OKPYMHOCTH, OIMCAHHON OKOJO KBaJpaTa

€O CTOpOHOM 8 cM.
CropoHa NpaBHJIBHOIO TPEYrOJLHHKE, BIIMCAHHOTO B OKPYIK-

HOCTh, PaBHAa 5«/5 cMm, HajiauTe cTOpOHY IPABUIBLHOIO 1i1€-
CTUYTOJNBHUKA, OIIMCAHHOT'O OKOJIO 9TOH OKPYKHOCTH.
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KOHTpOnbHbLIE padoTbl

Bapwant 1

KoHTponbHasa pa6ota N2 1
Tema. PewieHne TpeyronsHMKOB

JIBe CTODOHEBI TpeyroJbHHUKa PaBHBI 4 ¢M ¥ 8 cM, a yron
mexay Humu — 60°. Haliiute TpeTbid CTOPOHY TPEYIroJib-
HHUKA ¥ ero ILIoMaab.

JBa yria Tpeyronsuuka pasusl 30° u 135°, a cropona, je-
JKalad IPOTHB MEHBIIEro U3 HUX, paBHa 4 cm. Haiigure
CTOPOHY TPEYroJbHHUKA, JEXKAUIYI0 NPOTHB 0OJBLIEro HU3
AAHHBIX YIVIOB.

Ompegenure, 0CTPOYTOJIbLHBIM, IPAMOYTOJILHBIM UM TYIIO-
YTLOJIBHBIM HABJIAETCA TPEYrOJBHHK CO CTopoHamm 4 ¢m,
S5cMmu 7 cMm.

OpHa CTOpOHA TpeyroJbHHKa Ha 2 ¢m GoJibuie APYroi, a
yron Mmexnay muMu paseH 120°. Haitaurte nepumeTp Tpe-
YroJbHHKA, CJIH €r0 TPeThA CTOPOHA paBHa T CM.
Haitanre pagnyc oKpy:KHOCTH, BIIMCAHHON B TPEYTOJIbHHUK
co cropoHamMu 7 ¢m, 15 cm u 20 cm.

CTopoHEI TPpeyroJLHUKa paBHBI 7 ¢M, 11 em u 12 cM. Haii-
ANTe MeAWAHy TPEyroJbHUKA, IPOBEASHHYIO K ero GoJib-
el CTOPOHE.

KoHTponbHan pa6ora N¢ 2
Tema. MpaBUNbHbIE MHOTOYIrONBHUKKY
Haiinure yrel mpasuabHOro 60-yronsamuka.
Hajiaure ANMHY OKPY3KHOCTH, OMMCAHHOM OKOJIO KBajApaTa

€O CTOpPOHOH 8 cM.
CropoHa NIpaBUJIBHOTO TPEYroJIbHUKA, BIIMCAHHOTO B OKPYIK-

HOCTh, PaBHA 5\/5 cM, HaiiguTe cTOPOHY IIPABHUIBHOTO IIE-
CTHYTOJbHHMKA, ONUCAHHOrO OKOJIO 3TOM OKPYKHOCTH.
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HOHTPONbHbIE PA0OTHI

4.

Pa.zmyc OKPYXHOCTH, OIMHUCAHHOM OKO0JIO NIpaBUJIBHOI'O MHO-

rOyroJIbHUKA, paBeH 23 ey, a Pajuyc OKPYKHOCTH, BIIH-
caHHOI B Hero, — 3 ¢cM. Haiinure: 1) cTOpOHY MHOTOYTOJIb-
HUKA; 2) KOJUYECTBO CTOPOH MHOTOYTOJBLHUKA.

CTopoHa TpeyroJbHHKA PaBHA 42 cuM, a mpunemamue K
et yriel paBusl 80° u 55°. Haiigure quune gyr, Ha KOTO-
pble AeJNAT OKPYKHOCTb, OIMCAHHYIO OKOJO TPEeyroJbHU-
Ka, er0 BePUIUHBI.

B npasuibuoM wectnyroabHuxe ABCDEF coepunumu ce-
peauns cropod AB, CD u EF, Haiigure CTOPOHY IIpaBUIIb-
HOTO TPEYroilbHMKa, 06pAa30BaBIIErOCH IIPH 3TOM, €CJIH
AB =a.

KoHTponbHas paGota N2 3
Tema. [leKapToBbl KOOPAUHATLI

Haiigure anuny orpeska AB B KOODAMHATEH! €T0 CepeINHBbI,
ecan A (-3; 2) m B (1; -5).

CocTaBbTe ypaBHEHHE OKDYKHOCTH, LEHTP KOTODOH HaXo-
auTcsa B Touke M (1; —3) m KoTopas IIPOXOJUT 4epes TOUKY
K (-4; 2).

Haiiaure KoopauMHATHl Bepuiumusl [ mapasienorpaMma
ABCD, ecnu A (-2; 3), B (4; 5), C (2; 1).

CocTaBbTe ypaBHeHHe NPAMOIi, IPOXOAAILeHl depe3 TOUKH
K (3; -2)u P (5; 2).

HafiaguTe KOOpAMHATHI TOYKHM, IpHHAjfiIexaueid ocu ab-
coyce M paBHOYAANSHHOM oT Touek A (-2; 3) m B (6; 1).
CocTaBbTe ypaBHeHHe NPAMOI, KOTOpas napajjejbHa
npaMoit y = —3x + 10 u IpOXoaUT Yepes IEeHTD OKPYKHOCTH
+y’+2x—4y+1=0.
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Bapuant 1

KoHTponbHan pa6borta N¢ 4
Tema. BekTophbl

Hausr Toukn A (-2; 3), B (1; -1), C (2; 4). Haiigure:
1) xoopanEaTH BekTopos AB u CA;

2) MOAyJIN BEKTODOB AB u C4;

3) KoopaAMHATEI BEKTOpa MN =3AB - 264;

4) ckaJApHOEe NPOM3BeJEeHNE BEKTOPOB AB u (TA.;

5) KOCHHYC yIJIa MeXIy BEKTODAMHU AB u CA.
Haueprute Tpeyroabunk ABC. IlocTpoiiTe BeKTOD:

1) AC + C—‘-E;

2) BC - BA;

3) AB + AC.

Ilansr BeKTOPBI 5(2; 6) u B(~3; k). TIpu kakom 3Hade-
HUWH R BEKTOPHI aub 1) KonIMHeapHsI; 2) IepIeHINKY-
JSAPHBI?

Ha croponax AB u BC napannenorpamma ABCD ormeru-
JIA COOTBETCTBeHHO TouKM F u E Tak, utro AF: FB=1: 4,

BE : EC =1 : 3. Bripazure BEKTOp EF yepe3 BEKTOPHI
AB=a u AD=b.

Haitaure _KOCHHYC VIJia Mesay BeKTopamu a=n+2m u
m| |n|—1

b=3n—m, ecnu m L n,

KouTponbHan pa6ora N2 5
Tema. MeomeTpuueckue npeo6pasoBaHua

HaitguTe KOOpDAMHATHI TOYEK, CHMMETPHYHBIX TOYKAM
A (-3; 4) u B (0; 5) orHocuTensHo: 1) ocu abenuce; 2) ocw
opAuHAT; 3) Hadyajla KOOPAMHAT.

Haueprure Tpeyroasauk ABC. IlocrpoiiTe o6pas Tpeyrosis-
HuKa ABC: 1) npu napaiieJsHOM IEPEHOCe HA BEKTOD B_C.;
2) Ipy CUMMeTpPUH OTHOCHTENBHO Touku A; 3) mpu cuMme-
TPUH OTHOCHTEJBbHO npamoit AB.
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Bapuant 1

KoHTponbHas pa6ota N¢ 4
Tema. Bekropbl

Hausr Touxkn A (-2; 3), B (1; -1), C (2; 4). Ha#igure:
1) xoopauHaTs BekTopos AB u CA;

2) MoAyH BeKTOpoB AB m CA;

3) KOOpAMHATEL BEKTOpA MN =3AB - 254;

4) craJApHOe NPON3BeJeHHE BEKTOPOB AB u C7i;

5) KocHHYC yIjla MeXIy BEKTOPaAMH AB u CA.
Haueprurte Tpeyronsuuk ABC. IlocTpoiiTe BeKTOp:

1) AC +CB;

2) BC - BA;
3) AB + AC.

daubl BEKTOPBI 5(2; 6) u 5(—3; k). Ilpu Kaxkom 3Haye-
HHM £ BEKTODBI a2 n b 1) KonuHeapHsl; 2) NepneHAUKY-
JIAPHBI?

Ha cropornax AB u BC napaanenorpamma ABCD ormeru-
JH COOTBeTCTBeHHO TouKM F n E rak, uto AF: FB=1: 4,
BE : EC = 1 : 3. BripaduTte BEeKTOp EF yepe3 BEKTOPbI
AB=a u AD =b. -
HaiiauTe KOCHHYC ymia MexAy BeKTopaMU a4 =n+2m ©
b=3n-m, ecntu m L n, =|n|=

KoHTponbHan pab6ora N2 5
Tema. FeomeTpu4ecKue npeoGpasoBaHus

HaiiguTe KOODAWHATHL TOYEK, CHMMETPHUYHBLIX TOUYKAM
A (-3; 4) u B (0; 5) orrocuTensuo: 1) ocu abenuce; 2) ocu
OpAWHAT; 3) HaUaJa KOODAWHAT.

HaueptuTte Tpeyronsuuk ABC. IlocTpoiiTe 06pa3 Tpeyrossb-
"uka ABC: 1) npu napaiieJsHOM IePeHOce HA BEKTOD B_C.;
2) IpM CUMMeTPHH OTHOCHUTENBHO ToYkK A; 3) mpu cuMMe-
TPHH OTHOCHTENBHO npsmoii AB.
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3.

Toura A, (8; y) aBnserca obpasom Toukn A (x; —3) npwu ro-
moretu ¢ neHrpom H (2; 1) u xosdpduumentom k = —4.
Hasigure x n y.

IIponon:xennsa 60xkobix cropor AB u CD rpanenuu ABCD
nepecekaiorca B Touke M. Haiigure nmmomazaer Tpamemmu,
eciiu BC: AD=2: 5, a nnomagns tpeyronbauka BMC pas-
Ha 12 cm2.

U3 Touer A u C, nexaimux B OAHOH IOJYILIOCKOCTH OT-
HOCHTEJIbHO NIPAMO# 7, ONyIeHbl NePIeHAUKYIAPEI AA,
n CC, Ha »1y npamyn. AA, = 7 cm, CC, = 1 cwMm,
A,C| = 6 cM. Kakoe HavMeHblllee 3HAUEHNE MOXET IIPH-
aumats cyMmMa AX + XC, roe X — To4YKa, IpUHAAJIEXKA-
mas npaMoi m?

KoHTponbHas pa6ota N2 6
Tema. 0606WeEHNME U cUCTEMATU3AUNA 3HAHUA yHALWWXCA

IIBe cropoHbl mapanjiesorpaMma paBHHI 6 ¢cM u 8 cM, a
yroa mexay suMu — 60°. Haiigure:

1) 661BIIyIO AUArOEANE MapasllesorpaMma;

2) nowaas napajiesorpamMma.

B Tpeyronpuuke MKP MP = 72 cMm, KP = 73 cM,
£K = 45". Haitgure yroa M.

Oxouo npaBunbHOro Tpeyroabuuka ABC co croponoit 18 cm
ONMCaHa OKPYXKHOCTH ¢ uenTpom O.

1) Haitgure niowmaab cexropa, copepxauero ayry BAC.
2) VrakuTe, Kakoi OTPe30K ABIAECTCA 06Pa30M CTOPOHBI
AB npu nosopoTre BOKPyr HenTpa O N0 YacoBO# cTpesKe
Ha yron 120°?

Hoxkaxxure, 94T0 4eThIpEXyroabHuKk ABCD ¢ BepuiMHaMH B
toykax A (1; -1), B (-4; 4), C (-2; 6) u D (3; 1) asasaercsa
IPAMOYI'OJIbBHUKOM.

Hafiagute ypaBHeHHe OKDY}KHOCTH, ABJAKIIEHCA 06pazoM
oxpyxHocTH (x + 3)% + (y — 9)? = 16 npu napajesLHOM Ie-

peHoce Ha BEKTOp 2(—5; 4).
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